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Forschung fir mehr
Lebensqualitat

WILLKOMMEN

UBER DAS TTZ BREMERHAVEN

Das Technologie-Transfer-Zentrum (ttz) Bremerhaven ist eine unab-
hangige, gemeinnutzige Forschungseinrichtung und betreibt seit 1987
anwendungsorientierte Forschung und Entwicklung an der Schnitt-
stelle von Wissenschaft und Wirtschaft. Mit rund 50 Mitarbeitenden
unterstutzt das ttz Unternehmen jeder GroRenordnung — insbesondere
kleine und mittlere Unternehmen — bei der Entwicklung innovativer,
marktfahiger Losungen.

Das ttz Bremerhaven arbeitet in sieben Kompetenzfeldern: Lebens-
mitteltechnologie, Synfuels, Klimadkonomie, Analytik, Sensorik &
Konsumentenforschung, Verfahrenstechnik sowie Wasserstoff-
anwendungen. In diesen Bereichen entwickelt ein interdisziplinares
und internationales Expertenteam Ldsungen zur Optimierung von
Produkten, Prozessen und Technologien. Ein besonderer Fokus liegt
auf der effizienten Nutzung von Ressourcen, der Entwicklung nach-
haltiger Verfahren sowie der Uberfiihrung von Forschungsergebnissen
in industrielle Anwendungen.

Neben Forschungsprojekten bietet das ttz Bremerhaven wissen-
schaftlich-technische Dienstleistungen fur wirtschaftliche Fragestel-
lungen an. Dazu zahlen anwendungsnahe Entwicklungsarbeiten, Ver-
suche und Pilotierungen, Prozessoptimierungen sowie die Begleitung
von Innovationsvorhaben von der Idee bis zur Umsetzung,.

Auf umfangreichen Technikums- und Laborflachen stehen modernste
Anlagen fur Versuche, Pilotierungen und industrielle Upscales zur Ver-
flgung. Das ttz begleitet Innovationsvorhaben von der Idee ber die
Entwicklung bis zur Umsetzung und unterstutzt bei der Akquisition
offentlicher Fordermittel auf regionaler, nationaler und europaischer
Ebene. Ziel ist Forschung mit Wirkung — fir nachhaltige Transforma-
tion, Klimaschutz und eine zukunftsfahige Wirtschaft.



KOMPETENZFELD SYNFUELS
(AUS WASSERSTOFF HERGESTELLTE
SYNTHETISCHE ENERGIETRAGER)

Die Klimaziele sind ambitioniert. Netto-Null-Emissionen bis 2045
in Deutschland. Dies kann nur durch den konsequenten Einsatz
erneuerbarer Energietrager gelingen. Wasserstoff gilt als der
Energietrager der Zukunft, doch kann er nicht tberall direkt
eingesetzt werden. Wir arbeiten an Losungen, wasserstoffbasierte,
synthetische Energietrager in Anwendung zu bringen.

FS BRAUCHT JETZT
WIRTSCHAFTLICH
TRAGFAHIGE LOSUNGEN.

KOMPETENZFELD SYNFUELS

UBER UNS

Wir sind ein interdisziplindares Team aus Ingenieuren, Wissenschaftlern
und Technikern. Das Kompetenzfeld SynFuels wurde 2023 gegriindet,
nachdem die Zahl und Bedeutung der Projekte im Bereich Wasserstoff und
E-Fuels stetig gewachsen ist.

Unsere Mission ist es, einen wichtigen Beitrag zur Dekarbonisierung zu
leisten, indem wir umweltfreundliche Technologien im Energiesektor und
maritimen Bereich implementieren.

Als unabhangiger Forschungsdienstleister agieren wir zwischen universi-
tarer Grundlagenforschung und Industrie, um Technologien praxisnah in
die Anwendung zu bringen. Unsere Expertise erstreckt sich uber die ge-
samte Entwicklungskette, von der Laborforschung bis hin zur industriellen
Umsetzung.

Unser Fokus: E-Fuels — insbesondere E-Methanol fir den maritimen
Bereich und SAF fur den Flugverkehr. SNG stellt ein wichtiges Bindeglied in
der Sektorenkopplung dar und ist flir Hochtemperaturprozesse relevant.
CO, als elementares Treibhausgas gilt es aufzufangen und fir Anwendun-
gen zur Verfligung zu stellen. Wir sind bestrebt eine CO, Kreislaufwirt-
schaft zu etablieren und gezielt CCU/S-Technologien zu implementieren.

Wir sind Ihr Kontaktpunkt, wenn Sie Ihren Prozess oder |hre Anlagen-
technik CO,-neutral gestalten wollen. Wir begleiten Sie schrittweise von
der Aufnahme des Ist-Zustandes und der Erstellung von Machbarkeits-
studien, Uber experimentelle Untersuchungen, bis hin zur Implemen-
tierung neuer Technologien und deren okologischer und 6konomischer
Bewertung.

WIR BRINGEN
TECHNOLOGIE
IN ANWENDUNG.
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UNSERE TESTINFRASTRUKTUR FUR
E-FUELS, KATALYSATORENTWICKLUNG UND
WASSERSTOFFANWENDUNGEN

E-Fuels und Wasserstoff sind zentrale Bausteine einer klimaneutralen
Energiezukunft. Fur ihre Entwicklung sind praxisnahe Tests unter realen
Bedingungen entscheidend.

Das H_-Technikum bietet Unternehmen, Forschungs-
einrichtungen und Start-ups die Moglichkeit, Komponenten, Prozesse
und Systeme zu entwickeln, zu testen und zu optimieren.

AUSSTATTUNG:

= Uber 350 m* Technikumsflache mit verschiedenen
EX-geschutzten Versuchsraumen

= Modular aufgebaute Testanlagen fur flexible Versuche

» Labore und Technikum fir Katalysatorentwicklung, Synthese und
Charakterisierung

» Prozessgase, Druckluft, Thermostate u. v. m. umfassend verfugbar

» Erfahrenes Personal fir Betreuung und Versuchsdurchfihrung

ANLAGEN UND SYSTEME:

» Technikumsanlage zur Methanolsynthese

» Technikumsanlage zur SNG-Herstellung

» Multifuel-Motorenprifstand

» Elektrolyseur & Brennstoffzellenprufstand

» Messtechnik zur Ermittlung von Leistungsdaten und
Wirkungsgraden

SPEZIALANALYTIK UND CHARAKTERISIERUNGSGERATE:
‘ | » Rontgendiffraktometrie (XRD), Rasterelektronenmikroskopie (SEM),
' | || k. 4 ' ' : Physisorption, Chemisorption, Quecksilberporosimetrie,

-FUELS — s " Zetapotentialmessung, Gaspyknometrie, Gaschromatographie (GC)
und Massenspektroskopie (MS)

» Katalysatorsynthesereaktoren, 3D-Keramikdrucker,
programmierbare Hochtemperaturofen, automatischer
Tauchbeschichter und umfangreiche Peripheriegerate

Methanisierungsanlage
Hier wird synthetisches Methangas herg
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LEISTUNGEN UND SERVICES Wir unterstitzen Unternehmen bei der Fordermittelakquisition

fur gemeinsame F&E-Projekte. Zudem bieten wir spezialisierte
Beratungen, Schulungen zur Anwendung spezifischer Analytik,
umfassende Aus- und Weiterbildungsprogramme sowie verschie-
dene Workshops, beispielsweise fir berufsbildende Schulen, an.

Wir unterstitzen Unternehmen aktiv auf ihnrem Weg zur
Dekarbonisierung. In den letzten Jahren wurden wir mit der
Erstellung zahlreicher Studien beauftragt. Dabei haben wir CO,-
Einsparpotenziale aufgezeigt und Strategien zur Implementierung

von Wasserstoff und seinen Derivaten entwickelt. UNSER LEISTUNGSANGEBOT UMFASST FOLGENDE BEREICHE:

—a—pethancl TRL B chne

i I Studiendarstellung und
UNSER ANSATZ: e L Beratungsleistungen
Risk potential Emissions
Problem- Experimentelle Netzwerk und Wissenschaftliche
stellung Untersuchungen Kooperationen Begleitung
Toxicity Depletion
Potential wotential
= [dentifikation von ~ « Machbarkeitsstu- = Labortest und = Entwicklung = Unterstiitzung . i
Bedarf/Heraus- dien mit klaren Pilotversuche von Lésungen bei der Projekt-
forderungen Handlungsemp- = Validierung von = Technologie- realisierung Land Use
= Politischer und fehlungen Konzepten transfer und = Strategie-
klimarelevanter = Okobilanzen und = Nachweis von Skalierung beratung
Hintergrund Szenarien Machbarkeit und = Monitoring und .
Effizienz kontinuierliche ‘ Analytische

Optimierung Methodenentwicklung

Als unabhangiger Forschungsdienstleister verfligen wir Uber ein starkes Netz-
werk aus Technologie-Lieferfirmen, spezialisierten Dienstleistungsunternehmen
und renommierten Forschungseinrichtungen. Gemeinsam btindeln wir unsere
Kompetenzen, um ganzheitliche und praxisnahe MalBnahmen zur Dekarbonisie-

rung zu entwickeln und umzusetzen — von der Konzeptphase bis zur industriel-
len Anwendung.

NICHT NUR ENTWICKELN
UND TESTEN, SONDERN
AUCH SCHULEN UND
WEITERBILDEN

Experimentelle
Untersuchungen
im Labor- und
PilotmaRstab
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STUDIENERSTELLUNG UND
BERATUNGSDIENSTLEISTUNGEN

Mit fundierten Studien und unabhangiger
Beratung schaffen wir die Grundlage fur
sichere Entscheidungen und erfolgreiche Projekte.

MACHBARKEITSSTUDIEN
Durchfiihrung von Prozessanalysen und wirtschaftlichen Bewertungen, um die
CO,-Emissionen lhres Prozesses zu reduzieren und die Betriebskosten zu senken
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TECHNISCHE BERATUNG

Unterstitzung bei der Planung, Implementierung und Auswertung von
Pilotprojekten, um neue Technologien unter realen Bedingungen zu testen |
Optimierung bestehender Produktionsprozesse zur Steigerung der Effizienz

Re
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WISSENSCHAFTLICHE BERATUNG

Bewertung der Nachhaltigkeit Ihres Prozesses durch Lebenszyklusanalysen und
Empfehlungen zur CO,-Reduzierung | Unterstiitzung bei der Beantragung und
Verwaltung von Fordermitteln fiir Forschungs- und Entwicklungsprojekte

BEGLEITUNG BEI GENEHMIGUNGSPROZESSEN
Unterstitzung bei der Beantragung und Sicherung der notwendigen
Genehmigungen und Zertifikate fir Ihre E-Fuels-Projekte

ANALYTISCHE METHODENENTWICKLUNG

Materialcharakterisierung und -optimierung ist
oft der Schlissel zu energieeffizienten Systemen.

WIR BIETEN:

» Detaillierte Charakterisierung verschiedener Materialien:
porose Feststoffe, Gase und flissige Energietrager

» Beratung und Schulungen zu spezifischen
Messtechniken und Gerateanwendungen

» Aus- und Weiterbildungsprogramme

» Fachbezogene Workshops
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EXPERIMENTELLE UNTERSUCHUNGEN

IM LABOR- UND PILOTMASSSTAB

» Katalysatorsysteme: Entwicklung und Tests
» Prozessparameteroptimerung

» Tests von Systemkomponenten

» Weiterbildungsangebot und Workshops

WIR REALISIEREN IHRE
EXPERIMENTELLEN PROJEKTE
ODER OFFNEN IHNEN UNSERE
NFRASTRUKTUR AUF ZEIT -
MAXIMALE FLEXIBILITAT FUR
HRE FORSCHUNG.

1M1
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FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

Seit uber 20 Jahren ist das ttz Bremerhaven fuhrend in der Wasserstoffan-
wendung und seit Anfang 2020 haben wir unsere Expertise um den Bereich
der Synfuels erweitert. Unser Bestreben ist es, innovative Technologien in die
Praxis zu bringen, wobei wir uns auf Synfuels konzentrieren, um einen wichti-
gen Beitrag zur Dekarbonisierung zu leisten, insbesondere in der Region Bre-
merhaven und Norddeutschland. Im Folgenden stellen wir unsere abgeschlos-
senen und laufenden Projekte vor, die sich an dieser Vision orientieren.

Marktfahige

Anwendung

OR
KE
OR
KE

Losungen

> =Z Z =

SynFuels

Katalysatoren

Forschungs-
felder

M rm rTi

N

Realtests

-FORSCH
NNOVA]

NOVA]

Katalysatoren: Monolithische Systeme zur
\erbesserung der Effizienzsteigerung, Lebensdauer;
Skalierung vom Labor zur Pilotanlage

Realtests: Pilot- und Demonstrationsanlagen,
Skalierungsstrategien bis zur industriellen
Umsetzung, reale Betriebsdaten

Schnittstellen: Kopplung von Technologien
(Elektrolyse, CCU, Fischer-Tropsch, Methanol)
im Pilot- und IndustriemaBstab

Anwendung: Integration in reale Prozesse (CCU, PtX,
E-Fuels-Synthese) Branchenfokus: CO_-intensive

Prozesse (biogen und prozessbedingt), Luftfahrt, Schifffahrt

Marktfahige Losungen: LCA und Techno-6konomische

Bewertung von Technologien und Produkten,
regulatorische Rahmenbedingungen

UNG
1ON,

'ION

EZUKUNFT

WIR BAUEN GEGEN-

KOMPETENZFELD SYNFUELS

WARTIG EIN NETZWERK AUS
PARTNERSCHAFTEN AUF.

KOOPERATIONEN UND
PARTNERSCHAFTEN

Unsere Partner spielen eine entscheidende
Rolle bei der Erfullung unseres Auftrags.

Durch die Zusammenarbeit mit fihrenden
Forschungsinstituten, Branchenexperten und
technologischen Innovatoren bundeln wir Fach-
wissen und Ressourcen, um die Entwicklung
von Technologien fir E-Fuels voranzutreiben.

Diese Partnerschaften ermoglichen es uns,
Wissen zu teilen, die Entwicklung zu fordern
und innovative Losungen umzusetzen.
Gemeinsam setzen wir uns daftr ein, globale
Herausforderungen zu bewaltigen, die
okologische Nachhaltigkeit zu verbessern und
die Energiesicherheit zu fordern. Durch diese
strategischen Partnerschaften erweitern wir
kontinuierlich die Grenzen der Innovation und
arbeiten auf eine nachhaltigere Zukunft hin.

Wir freuen uns Uber zukunftsorientierte
Unternehmen, die mit uns zusammenarbeiten
mochten, um innovative Technologien voran-
zutreiben und globale Herausforderungen

zu bewaltigen. Ganz gleich, ob Sie auf griine
Energie umsteigen, Prozesse optimieren oder
nachhaltige Losungen entwickeln wollen, wir
bieten Ihnen das Fachwissen, die Ressourcen
und das kollaborative Umfeld, um lhre Ziele zu
unterstutzen.

Politik und Forschungs-

Fordergebende einrichtungen

SynFuels
Partnerschaften

Industrie
und
Anwendende

Bildungs-
einrichtungen

Technologie-
Lieferfirmen

13
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WIR BRINGEN TECHNOLOGIE IN DIE ANWENDUNG UND

DURCH EINE PARTNERSCHAFT MIT UNS KONNEN SIE:

» mit flhrenden Experten auf dem Gebiet zusammenarbeiten.

» zur Entwicklung nachhaltiger Losungen beitragen und davon profitieren.

» |hre Prozesse bewerten und verbessern, um die Effizienz und
Umweltvertraglichkeit zu erhohen.

» Sie erhalten Zugang zu Spitzenforschung und
technologischen Innovationen.

Gemeinsam konnen wir unser gesamtes Wissen und unsere Ressourcen
nutzen, um bedeutende Fortschritte zu erzielen und einen konkreten
Einfluss auf die Zukunft von Energie und Nachhaltigkeit auszulben.

Wenn Sie daran interessiert sind, Partnerschaftsmaoglichkeiten zu erkunden
und herauszufinden, wie wir zusammenarbeiten konnen, nehmen Sie bitte
Kontakt mit uns auf. Lassen Sie uns gemeinsam innovativ sein und eine
nachhaltigere Welt schaffen.

WENN SIE AUCH MIT UNS KOOPERIEREN MOCHTEN,
KONTAKTIEREN SIE UNS GERNE:

Fabian Klein (M.Sc.)

Leiter Kompetenzfeld

.SynFuels - Aus Wasserstoff hergestellte
synthetische Energietrager”

Phone: +49 (0)471 80934—144
Mobile: +49 (0)175 4417171
fklein@ttz-bremerhaven.de
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